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OPIS OGOLNY

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszej czesci opracowania s3a:

» Cles¢ rrhitlktonilThJniniCj(TTgo opriTow i}

Ekspertyza geotechniczna o podtozu gruntowym i polTdowil niu fund'm[ntéw;
* Normy, priTpily priwlliinnCJwymilnionJw pkt. 1.3;

SPIS NORM, PRZEPISOW PRAWNYCH ORAZ LITERATURY BRANZOWEJ

. Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w  sprawie  warunkéw  technicznych, jakim  powinny  odpowiada¢  budynki
i iCh uCytuowlhilt

. Dz. U. z 2003 r. Nr 33 poz. 270: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 13 lutego 2003 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanir;

. Dz. U. z 2004 r. Nr 109 poz. 1156: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowild[ ¢ budynki i iCh uCytuow[ni(;

. Dz. U. 2 1994 r. Nr 89 poz. 414: Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z
poéznifjLTymi CmiTnCmi);

. Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowl ny’h;

. PN-82/B-02000: Obrigz nillbudowli. ZITTdy ulti1rnillwirtos(i;
. PN-82/B-02001: Obligznilbudowli. Obligznil] (11

. PN-82/B-02003: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podltlwow(]obligz[ nilt[I"hnologil T nlJi mont Zzowl(]

. PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
Lty nUJi projCktownil;

. PN-EN 1990-2004 — Pod tlwy projktow[nillkontruklji;

. PN-EN 1991-1-1-2004, Czes$¢ 1-1 — Oddliltyw(nilJ n(] kon[truk(j(; Oddriltyw[ il
ogélne, Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obligzniluzytkow 1w budynkTh;




- OPIS KONSTRUKCJI BUDYNKU

« OPIS OGOLNY BUDYNKU

Projektowany budynek modutowy zlokalizowany w Strzelcach Opolskich przy ul.
Strzelcéw Bytomskich 2a ma funkcje budynku zaplecza stadionu lekkoatletycznego.
Gtéwny uktad konstrukcji no$nej obiektu zaprojektowano jako konstrukcje murowane i
zelbetowe w technologii tradycyjnej. Posadowienie budynku wykonane bedzie na tawach
fundamentowych. Zelbetowe tawy fundamentowe 80x40cm wykonaé nalezy z betonu C20/25
na warstwie chudego betonu C10/15. Zbrojenie fundamentow wg. rys. Wykopy prowadzi¢ w
sposob nie naruszajgc struktury gruntu. Niedopuszczalnym jest dopuszczenie do zalania dna
wykopéw. Przegtebione wykopy wyréwnywac warstwg chudego betonu. W przypadku
stwierdzenia w dnie wykopu gruntow nienosnych nalezy wykona¢ wymiane gruntu. W
wypadku wystgpienia w poziomie posadowienia gruntow nie budowlanych (np. nasypow
niekontrolowanych, namutow itp.) a takze itobw i pytow, nalezy dokonac¢ ich wymiany do
poziomu gruntéw nosnych. Usuniete grunty nalezy zastagpi¢ klincem lub chudym betonem.
Kliniec zageszcza¢ warstwami o gr. 20-25cm, do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is=0,97.
Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych o gr. 24cm B15 na zaprawie
zwyktej M15 lub jako betonowe monolityczne z betonu C20/25.
Nalezy pamieta¢ o przyjeciu otuliny zbrojenia min 5,0 cm .
Wykopy fundamentowe nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkdéw:
- wykop nalezy wykonywac poczatkowo do gtebokosci 0,1-0,2 m mniejszej od projektowanej,
a nastepnie pogtebia¢ do wtasciwej bezposrednio przed utozeniem fundamentu.
- w przypadku ,przebrania” dna wykopu ponizej przewidywanego poziomu nie nalezy wykopu
podsypywac luznym gruntem, ale do wyréwnania dna wykopu uzywac chudego betonu,

Lokalizacje fundamentéw pokazano na rysunku rzutu fundamentéw. Fundamenty
oddylatowane od czesci istniejacej budynku. Przed wykonaniu wykopow nalezy zweryfikowac
poziom posadowienia istniejgcych fundamentéw i dostosowa¢ poziom fundamentéw
nowoprojektowanych tak aby byty na tym samym poziomie co fundamenty istniejgce. Nalezy
wykonac¢ wykop kontrolny.




+ OPIS ELEMENTOW BUDYNKU

. Sciany:
Sciany zewnetrzne zaprojektowano grubosci 24 cm murowane z bloczkéw silikatowych
na zaprawie M15. Nalezy wykona¢ 8 trzpieni zelbetowych 50x24cm zbrojonych pretami ze
stali RB500 w ilosci 8x12mm i strzemionami ze stali Al sr.6mm o wymiarach 40x18cm w

rozstawie co 12cm.Trzpienie wypusci¢ z fundamentéw i prowadzi¢ do dachu.

. Stropy:

Wszystkie stropy zaprojektowano jako Zelbetowe. Stropy nad parterem
zaprojektowano z betonu C25/30 W8 jako krzyzowo-zbrojone , jedynie strop skrajny z prawej
strony budynku jako jednokierunkowo zbrojony — zgonie z rysunkiem konstrukcyjnym stropdw
i obliczeniami. Strop nad pietrem bedgcy jednoczes$nie dachem nalezy wykonaé jako
jednokierunkowo zbrojony oparty na $cianach zewnetrznych szczytowych i belkach
zelbetowych B2 — 9szt. Do wykonania belek B2 nalezy zamawia¢ beton na drobnym
kruszywie. Do wykonania zbrojenia dolnego nalezy zastosowac 8 pretéw sr.25mm uktadajac
5 pretéw w pierwszym dolnym pasie na strzemionach i 30mm powyzej wykonujgc drugi dolny
pas zbrojenia z kolejnych 3 pretéw $r.25mm czyli razem ma by¢ 8pretéw sr.25mm w strefie
dolnej belki B2. Aby beton wtasciwie mogt zosta¢ zageszczony nalezy beton zawibrowac , a
sama mieszanka betonowa musi by¢é wykonana na drobnym kruszywie wg receptury
producenta mieszanki betonowe;j - z beton C25/30 W8 . W strefie na wejsciem zaprojektowano
rowniez strop zelbetowy jednokierunkowo zbrojony oparty na sScianach zewnetrznych.
Zaprojektowano nadproza monolityczne zbrojone stalg RB500 z betonu C25/30 — wg
rysunkéw konstrukcyjnych, zbrojenie wydano pod obliczeniami. Wokot stropéw nalezy
wykona¢ wience zelbetowe z betonu C25/30 zbrojone pretami 4x12mm ze stali RB500 i
strzemionami 6mm ze stali Al co 25cm. W odlegtosci 1,5m od narozy budynku strzemiona w
wiencach nalezy zagesci¢ do rozstawu co 15cm. Krawedz dolna wienca nad | pietrem zaczyna
sie od poziomu +615cm czyli tak jak krawedz dolna belek B2 oraz krawedz dolna nadprozy B7
, B8 i B9. W tym przypadku nalezy zwréci¢ uwage aby zbrojenie dolne z belek B2 uktadac
ponad zbrojeniem dolnym wiency. W przypadku zbrojenia nadprozy B7, B8 i B9 nalezy do
zbrojenia wiency dotozy¢ w dolnym pasie odpowiednig ilos¢ pretdéw , tak aby pole przekroju
zbrojenia dolnego odpowiadato zatozonemu w obliczeniach. Dla wykonania stropdw, belek i
nadprozy nalezy ujednolici¢ klase betonu i catos¢ wykonac z betonu klasy C25/30 W8.




-OBLICZENIA

Belka 1 - parter - do wykonania 1 element

SZKIC BELKI
AN v B
2y 291 2y
GEOMETRIA BELKI
. 25 . =
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw =25,0 cm
Wysokosé przekroju  h =35,0cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:
Lp Op|s Obciqzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 -- 0,00 cafa belka
2. | Ciezar wtasny belki 2,19 1,10 - 2,41 cafa belka
[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]
3. strop5 41,47 1,00 - 41,47 cafa belka
4. strop2 56,35 1,00 - 56,35 cata belka
100,01 ,00 100,23

Schemat statyczny belki

=)
S

~—

L. 100,23

>

3,15

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fe = 16,67 MPa, fad = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy

p = 25,0 kN/m3




Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) =246

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =20 mm
Srednica pretéw dolnych @ =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) - fy = 240 MPa, fyd = 210 MPa, fx = 320 MPa
Srednica strzemion @ =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1 (St3SX-b)

Srednica pretéw @=10mm
Srednica spinek @ =8mm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia  Cnom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

124,32

157,86 C)D'

Sity poprzeczne [kN]:

157,86

157,86 CmD'

A
A

Ugiecia [mm]:
o

-157,86

A

14,26

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

124,32

157,86 5
>

Sity poprzeczne [kN]:

157,86 s
o]




157,8l

6

M

PaN

A

e R
-115,06

-157,86

Ugiecia [mm]:
paN

A

14,26

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|
A 5920 |Z B
al
y 24 291 y 24
a a a
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 124,32 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 12,01 cm?2. Przyjeto 5¢20 0 As = 15,71 cm?  (p = 2,05%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie:

Scinanie:
Miarodajna warto$c¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqa = 115,06 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 70 mm na odcinku 84,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w Srodku rozpigetosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 124,04 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 124,04 kNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Msk,i:

Vsd = 115,06 KN < VRas = 166,66 kN

Msda = 124,32 KNm < Mgg = 147,26 KNm

wk = 0,183 mm < Wim=0,3mm  (61,2%)
a(Mski) = 14,26 mm < aim = 3150/200 = 15,75 mm  (90,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 145,50 kN
Szerokosé rys ukosnych:

SZKIC ZBROJENIA

wk = 0,232 mm < Wim = 0,3 mm

1]

(77,4%)

(84,4%)

(69,0%)

2010
A 5920
1]
Y 12x7=84 Y 6x205 =123 Y 12x7=84
- K 291 K 24
A a
Nr2 2010 1=349
334
> 2
Nr1 5¢20 1=334
334
<,
o
()
Nr3 31¢8 1=109

20

35



Nr2

Nr 1

35

/II/ 25 /IV
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé Liczba St3SX-b RB500
pret [mm] [em] [szt] @8 ¢10 @20
a
dla jednej belki
1 20 334 5 16,70
10 349 2 6,98
8 109 31 33,79
| Dlugo$é catkowita wg $rednic m| 38 | 70 | 166 |
| Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 | 0617 | 2466 |
| Masa pretéw wg $rednic kal| 134 [ 43 [ 409 |
| Masa pretéw wg gatunkéw stali | [kg] | 17,7 | 409 |
| Masa catkowita kg | 59 |

UWAGA: Dlugosc preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Belka 2 - pietro - do wykonania 9 elementow

SZKIC BELKI

A

R4y

846

24y

*

GEOMETRIA BELKI

*

o

N
-

B

38
50

5




Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos$¢ przekroju bw = 30,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=50,0cm
Szerokosé potki gornej bet = 50,0 cm
Wysokos$¢ potki gornej ht=12,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

ar. l. [m]
Ciezar wiasny belki 4,35 1,10 -- 4,79 cala
[(0,30m-0,50m)+((0,50m- belka
0,30m)-0,12m)-25,0kN/m3]
dach1 [17,250kN/m] 17,2 1,10 -- 18,9 cala
5 8 belka
2 21,6 1,10 23,7
0 6

Schemat statyczny belki

o 123,76

[23

>
oo}

4L 8,70 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fea = 16,67 MPa, foa = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 KN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=2,52

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych @ = 25 mm

Srednica pretéw dolnych @ = 25 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) - fy =240 MPa, fyg = 210 MPa, fi = 320 MPa
Srednica strzemion @ =8mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-l (St3SX-b)

Srednica pretéw  @= 10 mm

Srednica spinek @ =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys  wim = 0,3 mm

10



Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

224,80

103,36 E)D
103,36 Ew|>'

Sity poprzeczne [kN]:

103,36

A

A B
-103,36
Ugiecia [mm]:
PN aN
A B
34,11
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
A B
§ 224,80 §
Sity poprzeczne [kN]:
103,36 90,15
A B
-90,15 -103,36
Ugiecia [mm]:
A B

34,11

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A 8925 B
al
24, 846 24,
) 1A
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 224,80 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 12,67 cm?. Przyjeto 8¢5 0 As = 39,27 cm? (p = 3,00%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 224,80 KNm < Mrd = 506,32 KNm  (44,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)90,15 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 320 mm na caBej dBugo|ci prz sBa
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsdg = (-)90,15 kN < Vrda1 = 102,28 kKN (88,1%)

11



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 204,36 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 204,36 kKNm
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wk =0,109 mm < wim=0,3mm (36,4%)

Maksymalne ugiecie od Msk;t:  a(Mskit) = 34,11 mm < aim = 8700/250 = 34,80 mm  (98,0%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 91,37 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
SZKIC ZBROJENIA
1
2410
A 8p25
1|
" 28 x 30 = 840 ¥
4,,24 ¥ 846 4,,24 ¥
Nr2 2¢10 1=904
N 889 %

Nr1 8¢25 1=889

889

w
<
Nr3 2948 1=149

25

12

Nr2

50

Nr1

38

R

, 10 30 y 10 o
Y 50 ! v

7 7

WYKAZ ZBROJENIA dla 1 elementu z 9 do wykonania

Dtugosc¢ catkowita [m]
Sredn Dtugo Liczb St3SX-b RB5
r ica $¢ a 00
[mm] [cm] [szt.] ¢8 @10 ¢25
reta
dla jednej belki
25 889 8 71,1
2
10 904 2 18,0
8
8 149 29 43,2
1
Diugos¢ catkowita wg [m] 43,3 18,1 71,2
Srednic
Masa 1mb preta [kg/m 0,39 0,61 3,85
b] 5 7 3
Masa pretéw wg $rednic [ka] 17,1 11,2 274,
3
Masa pretow wg [ka] 28,3 274,
gatunkow stali 3
Masa catkowita [kg] 303

UWAGA: Dlugosc¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

12

50



Belka 3 - parter - do wykonania 1 element

SZKIC BELKI

1A

24

y 24 370
g 7

GEOMETRIA BELKI

40

3 25 .

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

x

Opis obcigzenia Obe.ch Vi kg Obc.ob Zasieg
ar. l. [m]
Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 -- 2,75 cala
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3] belka
strop5 41,4 1,00 - 41,4 cafa
7 7 belka
dach6 12,5 1,00 -- 12,5 cata
0 0 belka
2 56,4 1,00 56,7
7 2
Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kKN/m]:
Opis obcigzenia 0 0 k 0 0 z
bc.char. bc.char. bc.obl. bc.obl. asieg [m]
lewe prawe lewe prawe
sciana [7,000kN/m] 7 7 - 7 7 ca
,00 ,00 ,10 ,70 70  fabelka

Schemat statyczny belki

~ o4

o 164,42

>
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fcd = 16,67 MPa, foid = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 KN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=2,46

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych @ = 20 mm

Srednica pretéw dolnych @ = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) - fy =240 MPa, fyg = 210 MPa, fix = 320 MPa
Srednica strzemion @ =8mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-l (St3SX-b)

Srednica pretéw @ =10 mm

Srednica spinek @ =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:
Py

125,00

126,91
|—’——>

>
126,91
==

Sity poprzeczne [kN]:

126,91

A
A B
-126,91
Ugiecia [mm]:
~ A
A B
17,00
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kKNm]:
A B

125,00

126,91
126,91

Sity poprzeczne [kN]:
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126,91
96,18

A B
-96,18
-126,91
Ugiecia [mm]:
A B

17,00

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Ia 4¢20 | B
al
24y 370 w24y
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 125,00 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 9,65 cm?2. Przyjeto 4920 0 As = 12,57 cm? (p = 1,41%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 125,00 KNm < Mrd = 154,99 KNm  (80,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)96,18 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 77,0 cm przy podporach
oraz co 260 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsdg = (-)96,18 kN < Vmaz = 123,33 kN  (78,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 123,16 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 123,16 kNm

Szerokos€ rys prostopadtych:  wk = 0,218 mm < wim=0,3mm (72,6%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 17,00 mm < aim = 3940/200 = 19,70 mm  (86,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 117,41 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wk = 0,276 mm < wim=0,3mm (92,1%)

SZKIC ZBROJENIA
1

35

2¢10
Q P
o
<
Ia 4¢20 | B
1
y 7x11=77 L 9x24=216 L 7x11=77 L,
L 24 i 370 i 24,
7 7 7 7
Nr2 2410 =428
Q 413 P
s 3
Nr1 4420 =413
413
o
Nr3 2448 1=119

20

15



Nr2

Nr1

—

WYKAZ ZBROJENIA

40

Dtugos¢ catkowita [m]
Sredn Dtugo Liczb St3SX-b RB5
r ica $¢ a 00
[mm] [em] [szt.] ¢8 ¢10 ¢20
reta
dla jednej belki
20 413 4 16,5
2
10 428 2 8,56
119 24 28,5
6
Dlugos¢ catkowita wg [m] 28,6 8,6 16,6
Srednic
Masa 1mb preta [kg/m 0,39 0,61 2,46
b] 5 7 6
Masa pretéw wg $rednic [kg] 11,3 53 40,9
Masa pretéw wg [kg] 16,6 40,9
gatunkow stali
Masa catkowita [kg] 58

UWAGA: Dlugosc¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Belka 4 - parter - do wykonania 1 element

SZKIC BELKI

200

24

K

GEOMETRIA BELKI

25

~

Wymiary przekroju:

25
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Typ przekroju: prostokatny

Szerokos$¢ przekroju bw = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm
Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Opis obcigzenia Obe.ch Vi kd Obc.ob Zasieg
ar. l. [m]
Ciezar wilasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cafa
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3] belka
stropd 41,4 1,00 -- 41,4 cala
7 7 belka
schody 19,8 1,00 - 19,8 cata
0 0 belka
b2 62,8 1,00 62,9
3 9

Schemat statyczny belki

9

o 162,99

62

>
o)

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fed = 16,67 MPa, fad = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kKN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=2,86

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych @ = 12 mm

Srednica pretéw dolnych @ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) - fyk =240 MPa, fya = 210 MPa, f« = 320 MPa
Srednica strzemion @ =8mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretéw  @= 10 mm

Srednica spinek @ =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

17



WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

39,50

70,54 [>>
70,54 [mD'

Sity poprzeczne [kN]:

70,54
PN
A B
-70,54
Ugiecia [mm]:
PN A
A B
10,02
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
A B
3 39,50 3
Sity poprzeczne [kN]:
70,54
49,70
A B
-49,70
-70,54
Ugiecia [mm]:
A B

10,02

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A 5¢12 | B
al
¥ 24 ¥ 200 ¥ 24 ¥
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 39,50 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 5,07 cm?. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm2 (p = 1,07%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 39,50 KNm < Mgg = 43,34 kKNm  (91,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)49,70 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 120 mm na odcinku 48,0 cm przy podporach
oraz co 150 mm w srodku rozpietosci przesta

18



(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = (-)49,70 kN < Vgdaz = 66,82 kN  (74,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 39,41 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 39,41 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wk = 0,251 mm < wim=0,3 mm  (83,5%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 10,02 mm < aim = 2240/200 = 11,20 mm  (89,5%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 62,82 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wk = 0,269 mm < wim=0,3mm (89,8%)
SZKIC ZBROJENIA
1|
2410
A /
&
TA 5¢12 T B
1
. 4x12=48 . 7x14,5 =101 L 4x12=48 L
24 i 200 ! AP S
Nr2 2¢p10 =258
243
> 2
Nr1 5412 1=243
243
o
Nr3 1648 1=89
20
11
Nr2
r 4
Nr1
/IV 25 'IV =
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosc¢ catkowita [m]
Sredn Dtugo Liczb St3SX-b RB5
ica 8¢ a 00
[mm] [cm] [szt.] ¢8 @10 ¢12
reta
dla jednej belki
12 243 5 12,1
5
10 258 2 5,16
8 89 16 14,2
4
Dlugos¢ catkowita wg [m] 14,3 5,2 12,2
Srednic
Masa 1mb preta [kg/m 0,39 0,61 0,88
b] 5 7 8
Masa pretéw wg $rednic kgl 5,6 3,2 10,8
Masa pretow wg [ka] 8,8 10,8
gatunkéw stali
Masa catkowita [kg] 20
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UWAGA: Dlugosc¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Belka 5 - parter - do wykonania 2 elementy

SZKIC BELKI
A I
¥ 24 ¥ 240 ¥ 24 ¥
GEOMETRIA BELKI
+ 25 ” -

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos$¢ przekroju bw = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h =30,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

OpiS obciqzenia Obc.ch Vi kd Obc.ob Zasieg
ar. I [m]
Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 -- 2,07 cafa
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3] belka
strop5 414 1,00 -- 414 cata
7 7 belka
2. 43,3 1,00 43,5
5 4
Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kN/m]:
Opis obcigzenia o o k o o z
be.char. be.char. be.obl. bc.obl. asieg [m]
lewe prawe lewe prawe
Sciana [6,250kN/m] 6 6 - 6 6 ca
,25 ,25 ,10 ,88 ,88 tabelka

Schemat statyczny belki

20



50,41
4 150,41

>
o)

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fed = 16,67 MPa, fad = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 KN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 0=2,82

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-llIN (RB500) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych @ = 12 mm

Srednica pretéw dolnych @ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, f = 320 MPa
Srednica strzemion @& =8mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1 (St3SX-b)

Srednica pretéw @ =10 mm

Srednica spinek @ =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

43,92

66,55 E)D
66,55 Ew|>'

Sity poprzeczne [kN]:

66,55

A
A B
-66,55
Ugiecia [mm]:
~ A
A B

9,10
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

43,92

66,55
66,55

Sity poprzeczne [kN]:

66,55
47,34

A B
47,34
-66,55
Ugiecia [mm]:
A B
9,10

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Ia 5¢12 I B
al
¥ 24 ¥ 240 ¥ 24 ¥
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 43,92 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ast1 = 4,38 cm?2. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p = 0,87%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 43,92 KNm < Mgd = 55,22 kKNm  (79,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 47,34 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 190 mm na caBej dBugo[ci prz sBa
Warunek nosnosci na $cinanie: Vsd = 47,34 KN < VRra1 = 56,76 KN (83,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 43,21 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 43,21 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wk =0,234 mm < wim=0,3mm  (77,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 9,10 mm < aim = 2640/200 = 13,20 mm  (68,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 59,52 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

1
2¢10

S P

30

A 5¢12 I B
1
v 13x18 =234 v
v 24 v 240 v 24 v

Nr2 2410 1=298

YA

283 )
%

Nr1 5¢12 1=283

283
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25

Nr3 14¢8 =99
20
11
Nr2
[ 4
8
Nr1
,Iv 25 4|/ B
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Sredn Dtugo Liczb St3SX-b RB5
r ica $¢ a 00
[mm] [em] [szt] ¢8 ¢10 ¢12
reta
dla jednej belki
12 283 5 14,1
5
10 298 2 5,96
99 14 13,8
6
Dlugos¢ catkowita wg [m] 13,9 6,0 14,2
Srednic
Masa 1mb preta [kg/m 0,39 0,61 0,88
b] 5 7 8
Masa pretéw wg $rednic [kg] 5,5 3,7 12,6
Masa pretow wg [ka] 9,2 12,6
gatunkow stali
Masa catkowita [kg] 22

UWAGA: Dlugosc¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Belka 6 - parter - zaplecze - do wykonania 1 element

SZKIC BELKI

A
24 Y

130

24

-~

-~

GEOMETRIA BELKI

23



35

. 25 ¢

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS obciaienia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 2,19 1,10 -- 2,41 cata belka
[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]
> 2,19 1,10 2,41
Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kKN/m]:
Lp Opis obciqzenia Obc.char. | Obc.char. Vi kd Obc.obl. | Obc.obl. Zasieg
. lewe prawe lewe prawe [m]
1. $ciana [6,250kN/m] 6,25 6,25 1,10 -- 6,88 @ 6,88 cata
belka
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fk x [m] Vi Kd Fd
1. | z belki 103,36 0,65 1,00 -- 103,36
Schemat statyczny belki
L |
1
A B
| 1,54 4L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fe = 16,67 MPa, fad = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) =279
Zbrojenie gtéwne:

24



Klasa stali A-llIN (RB500) - fy =500 MPa, f,a = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12mm
Srednica pretéw dolnych @=12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) - fy = 240 MPa, fya = 210 MPa, f = 320 MPa
Srednica strzemion @ =8mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1 (St3SX-b)

Srednica pretéw @=10mm
Srednica spinek @ =8mm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia  Cnom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

PaN
B
42,55 3
[ee]
Te)

58,83 C)D

Sity poprzeczne [kN]:

58,83 51,68
PAN PAN
A B
-51,68 -58,83
Ugiecia [mm]:
Py N
A B

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:
PaN

42,55

58,83

eSS
>

58,83 5
@

Sity poprzeczne [kN]:

58,83 54,83 51,68
AN
A B
-51,68 -54,83 -58,83
Ugiecia [mm]:
PaN
A B
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al

AN 412 | £ B

y 24 v 130 y 24
7* % %

-~

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 42,55 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 3,45 cm?. Przyjeto 4912 0 As = 4,52 cm? (p = 0,58%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 42,55 kKNm < Mga = 54,76 KNm  (77,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 54,83 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vsd = 54,83 KN < VRrd1 = 60,31 kN (90,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 42,30 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 42,30 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,279 mm < wim=0,3mm  (93,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskt) = 1,86 mm < aim = 1540/200 = 7,70 mm  (24,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 57,17 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

1]
2¢10

N

35

AN 4912 V
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Nr2 2910 =188
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Nr1 4912 =173
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Nr2

35

Nr 1

AR

¥
A

¥
A

WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé Liczba St3SX-b RB500
pret [mm] [cm] [szt] 48 ¢10 ¢12
a
dla jednej belki
1 12 173 4 6,92
10 188 2 3,76
8 109 7 7,63
| Dtugo$¢ catkowita wg $rednic | m| 77 | 38 | 70 |
| Masa 1mb preta | [kg/mb]| 0,395 | 0617 | 0,888 |
| Masa pretéw wg $rednic [ kall 30 [ 23 [ 62 |
| Masa pretéw wg gatunkéw stali | [kg] | 5,3 | 62 |
| Masa catkowita [ kg | 12 |

UWAGA: Dlugosc preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

DACH - 6 nad wejsciem

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.c Vi Ka Obc.o

p. har. bl.
Ptyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 - 4,13
Sufit podwieszany ielektryka 0,50 1,00 -- 0,50
Membrana EPDM 0,15 1,30 -- 0,19
Ctyropitn grub. 60 Cm [0,45kN/m3-0,60m] 0,27 1,30 -- 0,35
Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,80 0,70

stropodachéw wentylowanych, w ktorych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu
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z dostepem poprzez wytaz rewizyjny) [0,5kN/m2]

Obcigzenie Sniegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 1,7
st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]

1,08

Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg 0,33 1,50 0,00
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa |, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=7,4 m, ->
Ce=0,87, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=7,4 m, B=27,3 m, L=9,3 m -> wsp. aerodyn.
C=0,7, beta=1,80) [0,329kN/m2]

0,50

2 6,22 1,20

SCHEMAT STATYCZNY

Qo =745

AR DT RV EER VLR LEERHT]

LA leff = 2,95 B=

7 7

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lef = 2,95 m
Grubosé ptyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 8,10 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,77 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 5,52 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs= 10,98 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fed = 16,67 MPa, fod = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ©0=277

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1lIN (RB500) - fu =500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle @=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw @ =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory ptyty  Cnomg = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Cnomda = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aiim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

7,45

Zbrojenie potrzebne As = 1,65 cm2/mb. Przyjeto ¢12 co 18,0 cm 0 As = 6,28 cm?/mb  (p = 0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 8,10 KNm/mb < Mrd = 29,31 KNm/mb  (27,6%)

Szerokosé rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 1,97 mm < aim= 14,75 mm  (13,4%)
Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie: Vsd = 10,98 KN/mb < VRa1 = 96,64 KN/mb  (11,4%)
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Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @12 co max.30,0 cm o As = 3,77 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

$12 co max. 300

3| |- . . N\, / \ L . 2 .
« 12 co 180 mm
L 240 2800 L, 240
i d 7 7
Nr1 12 co 540 1=3230
3230
637
A 8T Nr2 $12 co 540 1=3261
‘?0 <

Nr3  ¢12 co 540 1=3261

2509

WYKAZ ZBROJENIA

2509

Liczba [szt.] Diug

0$¢
catkowita

, [m]
Sredn Dtugo pretd elem catko RB5

r ica 8¢ ww entéw wita 00
[mm] [mm] 1 pretd ¢12

reta elemencie w
dla pojedynczej ptyty
12 3230 1,85 1 1,85 5,98
12 3261 1,85 1 1,85 6,04
12 3261 1,85 1 1,85 6,04
12 1050 19 1 19 19,9
5
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 38,1
Masa 1mb preta [kg/m 0,88
b] 8

Masa pretéw wg $rednic [kg] 33,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 33,8
Masa catkowita [kgl 34

637
g £
>

UWAGA: Dtugosc¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiardw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

DACH-7

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.c Vi Kd Obc.o

p. har. bl.
Ptyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 - 3,30
Sufit podwieszany ielektryka 0,50 1,00 -- 0,50
Membrana EPDM 0,15 1,30 -- 0,19
CtyropiCn grub. 60 Cm [0,45kN/m3-0,60m] 0,27 1,30 -- 0,35
Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,80 0,70
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stropodachéw wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu
z dostepem poprzez wytaz rewizyjny) [0,5kN/m2]

Obcigzenie Sniegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 1,7
st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]

Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg 0,33 1,50 0,00
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=7,4 m, ->
Ce=0,87, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=7,4 m, B=27,3 m, L=9,3 m -> wsp. aerodyn.
C=0,7, beta=1,80) [0,329kN/m2]

1,08

0,50

2 5,47 1,21

SCHEMAT STATYCZNY

Qo = 6,62

SRR TP PR PRV EEE PR EER LB ERHT]

P leff = 2,62 B

%+

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty let = 2,62 m
Grubosé ptyty 12,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,68 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,69 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 3,71 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rs =8,67 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fea = 16,67 MPa, foa = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢=2,88

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle @ =12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa
Srednica pretéw  @=12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory ptyty  Cnomg = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty ~ Cnomda = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

6,62

Zbrojenie potrzebne As = 1,55 cm2/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm 0 As = 8,08 cm?/mb  (p = 0,91%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 5,68 KNm/mb < Mrd = 26,74 KNm/mb  (21,2%)

Szerokosé rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 2,09 mm < aim= 13,10 mm  (16,0%)
Podpora:
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Warunek nosnosci na scinanie: Vsd = 8,67 KN/mb < Vgra1 = 78,03 kKN/mb  (11,1%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @12 co max.30,0 cm o As = 3,77 cm2/mb

SZKIC ZBROJENIA

$12 co max. 300

$12 co 140 mm 13

250

, 240 2500 , 240
i A 7 #

Nr1  $12 co 420 1=2930
2930

592
o\ 21‘ Nr2 ¢12 co 420 1=2948

¢ K 2284

592
N3 ¢12 co 420 1=2948 oF S
2284 ™

WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Diug

0$¢
catkowita

, [m]
Sredn Dtugo preté elem catko RB5

r ica e A entow wita 00
[mm] [mm] 1 pretd ¢12

reta elemencie w
dla pojedynczej ptyty
12 2930 2,38 1 2,38 6,98
12 2948 2,38 1 2,38 7,02
12 2948 2,38 1 2,38 7,02
12 1050 19 1 19 19,9
5
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 41,0
Masa 1mb preta [kg/m 0,88
b] 8

Masa pretéw wg Srednic [kg] 36,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 36,4
Masa catkowita [kg] 37

UWAGA: Dtugosc¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiardw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Belka 7 - pietro - do wykonania 1 element

SZKIC BELKI
AA v B
+ 24 # 130 ¥ 24 ¥
GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS obciaienia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 2,19 1,10 -- 2,41 cata belka
[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]
> 2,19 1,10 2,41
Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kKN/m]:
Lp Opis obciqzenia Obc.char. | Obc.char. Vi kd Obc.obl. | Obc.obl. Zasieg
. lewe prawe lewe prawe [m]
1. $ciana [6,250kN/m] 6,25 6,25 1,10 -- 6,88 @ 6,88 cata
belka
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fk x [m] Vi Kd Fd
1. | z belki 103,36 0,65 1,00 -- 103,36
Schemat statyczny belki
L |
1
A B
| 1,54 4L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fe = 16,67 MPa, fad = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) =279
Zbrojenie gtéwne:
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Klasa stali A-llIN (RB500) - fy =500 MPa, f,a = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12mm
Srednica pretéw dolnych @=12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) - fy = 240 MPa, fya = 210 MPa, f = 320 MPa
Srednica strzemion @ =8mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1 (St3SX-b)

Srednica pretéw @=10mm
Srednica spinek @ =8mm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia  Cnom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

PaN
B
42,55 3
[ee]
Te)

58,83 C)D

Sity poprzeczne [kN]:

58,83 51,68
PAN PAN
A B
-51,68 -58,83
Ugiecia [mm]:
Py N
A B

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:
PaN

42,55

58,83

eSS
>

58,83 5
@

Sity poprzeczne [kN]:

58,83 54,83 51,68
AN
A B
-51,68 -54,83 -58,83
Ugiecia [mm]:
PaN
A B
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al

AA 412 | £ B

y 24 v 130 y 24
7* % %

-~

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 42,55 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 3,45 cm?. Przyjeto 4912 0 As = 4,52 cm? (p = 0,58%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 42,55 kKNm < Mga = 54,76 KNm  (77,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 54,83 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vsd = 54,83 KN < VRrd1 = 60,31 kN (90,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 42,30 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 42,30 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,279 mm < wim=0,3mm  (93,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskt) = 1,86 mm < aim = 1540/200 = 7,70 mm  (24,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 57,17 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

1]
2¢10

N

35

AN 4912 V
1
6x21,5=129
130

-~
n
N

B
kS

X K%

Nr2 2910 =188

-~

& 173
s

Nr1 4912 =173

173

30

Nr3 7¢3 =109




Nr2
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Nr 1

35
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o

¥

25

A
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé Liczba St3SX-b RB500
pret [mm] [em] [szt.] @8 ¢10 @12
a
dla jednej belki
1 12 173 4 6,92
10 188 2 3,76
8 109 7 7,63
| Dtugo$é catkowita wg $rednic m| 77 | 38 | 70 |
| Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 | 0617 | 0,888 |
| Masa pretéw wg $rednic kall 30 [ 23 [ 62 |
| Masa pretéw wg gatunkéw stali | [kg] | 5,3 | 62 |
| Masa catkowita kg | 12 |

UWAGA: Dlugosc preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Belka B8 - pietro - do wykonania 2 elementy

Do wykonania 2 elementy B8

SZKIC BELKI

v 210

K

24

K

GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. 0,00 1,00 - 0,00 cata belka

2. Ciezar wiasny belki 2,19 1,10 -- 2,41 cata belka

[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]
3. | strop 20,13 , - 20,13 cafa belka
. 22,32 , 22,54

Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kKN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. | Obc.char. Vi kd Obc.obl. | Obc.obl. Zasieg

. lewe lewe prawe [m]

1. Sciana [6,250kN/m] 6,25 1,10 -- 6,88 @ 6,88 cala

belka

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp Opis obcigzenia Fk x [m] Vi Kd Fd

1. | z belki 103,36 1,05 1,00 -- 103,36
Schemat statyczny belki

! ]

>

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fcd = 16,67 MPa, foid = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 0=2,79
Zbrojenie gtéwne:
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Klasa stali A-llIN (RB500) - fy =500 MPa, f,a = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12mm
Srednica pretéw dolnych @ =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) - fy = 240 MPa, fya = 210 MPa, f = 320 MPa
Srednica strzemion @ =8mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1 (St3SX-b)

Srednica pretéw @=10mm
Srednica spinek @ =8mm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia  Cnom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:
VN

80,60

86,09
|—‘——>

>
86,09
===>p

Sity poprzeczne [kN]:

86,09

’-\‘51,68
PN A
A B
51,68

-86,09

Ugiecia [mm]:

AN paN
A B

6,07

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

A B

80,60

86,09
86,09

Sity poprzeczne [kN]:

86.09 7348

51,68
A B
-51,68
73,48 -86,09
Ugiecia [mm]:
A B

6,07
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|

/N 4916 | B

y 24 210 y 24

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 80,60 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 7,01 cm?2. Przyjeto 4916 o0 As = 8,04 cm?2 (p = 1,04%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 80,60 KNm < Mgd = 90,68 KNm  (88,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 73,48 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 56,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vsd = 73,48 KN < VRraz = 83,87 kN (87,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 80,02 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 80,02 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wk = 0,267 mm < wim=0,3mm  (88,9%)
Maksymalne ugiecie od Mskit::  a(Msk,t) = 6,07 mm < aim = 2340/200 = 11,70 mm  (51,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 81,68 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wk =0,289 mm < wim=0,3mm (96,4%)

SZKIC ZBROJENIA

1
2¢10
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosé¢ Liczba St3SX-b RB500
pret [mm] [cm] [szt.] ¢8 ¢10 ¢16

a

dla jednej belki

1 16 253 4 10,12

2 10 268 2 5,36

3 8 109 13 14,17

Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 14,2 54 10,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 5,6 3,3 16,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 8,9 16,1
Masa catkowita kg 25

Razem kg] 50

UWAGA: Dtugos$¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Belka B9 - pietro - do wykonania 5 elementow

Do wykonania 5 elementow B9

SZKIC BELKI

210

24

GEOMETRIA BELKI

35

3 25 .

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

K

K
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Szerokos$¢ przekroju  bw =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]

1.' 0,00 1,00 - 0,00 cafa belka

2. Ciezar wiasny belki 2,19 1,10 -- 2,41 cata belka

[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]
3. | strop 30,06 1,00 -- 30,06 cata belka
> 32,25 1,01 32,47

Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kKN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. | Obc.char. Vi Kd Obc.obl. | Obc.obl. Zasieg

. lewe prawe lewe prawe [m]

1. $ciana [6,250kN/m] 6,25 6,25 1,10 -- 6,88 @ 6,88 cala

belka

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp Opis obcigzenia Fk x [m] Vi kd Fd

1. | z belki 103,36 1,05 1,00 -- 103,36
Schemat statyczny belki

! {

>
oo}

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) - fcd = 16,67 MPa, foid = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 0=2,79
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12mm
Srednica pretéw dolnych @ =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) - fy = 240 MPa, fyd = 210 MPa, fx = 320 MPa
Srednica strzemion @ =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1 (St3SX-b)

Srednica pretéw @=10mm
Srednica spinek @ =8mm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia  Cnom = 25 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:
PN

87,39

97,71
|—‘——>
>
97,71
S==>]

Sity poprzeczne [kN]:

97,71

’-\‘51,68
PN A
A B
51,68

97,71

Ugiecia [mm]:

AN paN
A B

6,68

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

A B

87,39

97,71
97,71

Sity poprzeczne [kN]:

o771 80,83

51,68
A B
-51,68
-80,83 97,71
Ugiecia [mm]:
A B
6,68
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|
Ia 4916 | B
al
, 24 210 , 24

Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
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Moment przestowy obliczeniowy Msd = 87,39 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 7,70 cm?. Przyjeto 4916 0 As = 8,04 cm? (p = 1,04%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 87,39 kKNm < Mrd = 90,68 kNm  (96,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 80,83 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 120 mm na odcinku 72,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie: Vsg = 80,83 KN < Vraz = 97,85 kN (82,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 86,82 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 86,82 kNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wk = 0,290 mm < wim=0,3 mm  (96,7%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 6,68 mm < aim = 2340/200 = 11,70 mm  (57,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 92,10 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wk =0,270 mm < wim=0,3mm  (90,0%)

SZKIC ZBROJENIA
1

35

2$10
TA 4416 T
1
Y 6x12=72 L 3x22=66 L 6x12=72 L
y 24 i 210 ! *
7 7 id
Nr2 2410 =268
K 253 )
s 5

Nr1 4¢16 1=253

253

30

Nr3 1648 1=109
20

Nr2

35

Nr1

_;
Lo

K n
7 7

WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosé¢ Liczba St3SX-b RB500

pret [mm] [cm] [szt.] ¢8 ¢10 ¢16
a

dla jednej belki
1 16 253 4

2 10 268 2 5,36

10,12




3 8 109 16 17,44
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 17,5 54 10,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617 1,578
Masa pretéw wg $rednic [ka] 6,9 3,3 16,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 10,2 16,1
Masa catkowita kg 27
Razem kg] 135

UWAGA: Dlugosc¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Strop 1

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
1. | Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 -- 0,42
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. | Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 7 1,68 1,30 -- 2,18
m [24,0kN/m3-0,07m]
3. | OtyropiCnh grub. 5 'm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 ,30 - 0,03
4. Ptyta zelbetowa grub.22 cm 5,50 1,10 - 6,05
5. | Sufit podwieszany i elektryka 0,50 ,30 -- 0,65
6. Obcigzenie zmienne (sale dworcowe, targowe, 5,00 , 0,80 6,50
sportowe, taneczne, sceny teatralne i estradowe,
sklepy, sale sprzedazy doméw towarowych.)
[5,0kN/m2]
7. | Mur z drobnych elementdéw z betonu 0,90 1,30 -- 1,17
komérkowego odmiany 05 grub. 12 cm
[7,500kN/m3-0,12m]
2 13,92 1,22 17,00
SCHEMAT STATYCZNY
i T
| |
| |
| |
| |
| |
| | &
do = 17,00 || | %
Il =
1|\ | &
| |
| |
| |
| |
I |
L J L
Y leff x=4,88 v

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty letx = 4,88 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty ety = 8,68 m
Grubosé¢ ptyty 22,0 cm
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WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 34,98 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 28,65 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxit = 26,59 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 41,47 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 35,84 kKN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 11,06 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 9,06 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,t = 8,41 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 41,47 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 25,92 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) — fea = 16,67 MPa, fea = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) ¢=2,61

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-1lIN (RB500) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @x =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @y =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory ptyty Cnom,g = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 4,54 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?/mb  (p = 0,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 34,98 kNm/mb < Mgdx = 56,84 KNm/mb  (61,5%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wix = 0,163 mm < wim = 0,3 mm  (54,3%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsax = 41,47 KN/mb < Vrdix = 143,34 kN/mb  (28,9%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,39 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm 0 As = 7,54
cmZmb  (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 11,06 KNm/mb < Mggy = 53,04 KNm/mb  (20,8%)
Szerokosé rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgy = 41,47 KN/mb < VRra1y = 135,96 kN/mb  (30,5%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 12,53 mm < aim = 24,40 mm  (51,4%)
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SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nr1_35¢12 =5090
5090
1720 1720
R Nr2 2x7¢12 1=8706 R
- 5090 -
Kierunek y:

Nr3 28412 |1=8890
8890

Nr4_4x9y12 1=1793
1645 18

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x8¢12 co 150 mm 1=620-2720
620-2720

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugosc¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretow w | elementéw | catkowita RB500
pret [mm] [mm] 1 pretow @12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 5090 35 1 35 178,15
2 12 8706 14 1 14 121,88
3 12 8890 28 1 28 248,92
4 12 1793 36 1 36 64,55
5a 12 620 4 1 4 2,48
5b 12 920 1 4 3,68
5¢c 12 1220 4 1 4 4,88
5d 12 1520 4 1 4 6,08
5e 12 1820 4 1 4 7,28
5f 12 2120 4 1 4 8,48
5¢ 12 2420 4 1 4 9,68
5h 12 2720 4 1 4 10,88
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 667,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 592,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 592,3
Masa catkowita [kg] 593

UWAGA: Dlugosc preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)




Strop 2
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
1. | Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 -- 0,42
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. | Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 7 1,68 1,30 -- 2,18
cm [24,0kN/m3-0,07m]
3. | OtyropiCn grub. 5 'm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 - 0,03
4. | Ptyta zelbetowa grub.22 cm 5,50 1,10 - 6,05
5. | Sufit podwieszany i elektryka 0,50 1,30 - 0,65
6. Obcigzenie zmienne (sale i pomieszczenia 4,00 1,30 0,80 5,20
obcigzone ttumem ludzi w sposdb statyczny, w
muzeach, $wiatyniach, oraz poczekalnie i szatnie
przy duzych salach.) [4,0kN/m2]
7. | Mur z drobnych elementdéw z betonu 0,90 1,30 -- 1,17
komérkowego odmiany 05 grub. 12 cm
[7,500kN/m3-0,12m]
b3 12,92 1,21 15,70
SCHEMAT STATYCZNY
=== | X
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Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lettx = 7,18 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty letty = 8,68 m
Grubos¢ plyty 22,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 42,14 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 34,68 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxit = 32,54 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 56,35 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 41,06 kN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 28,83 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 23,73 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskyit = 22,26 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 56,35 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 35,22 kN/m

DANE MATERIALOWE
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Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) — fea = 16,67 MPa, foa = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 0=2,61

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @x =16 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @y =16 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z géry ptyty Cnomg = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla strop6w (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 5,57 cm2/mb. Przyjeto ¢16 co 10,0 cm o As = 20,11 cm?mb  (p = 1,08%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgx = 42,14 KNm/mb < Mgax = 136,52 kNm/mb  (30,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wix = 0,058 mm < wim =0,3 mm  (19,5%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsdx = 56,35 kN/mb < Vrdix= 157,04 kN/mb  (35,9%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 4,14 cm?/mb. Przyjeto ¢16 co 10,0 cm 0 As = 20,11 cm?mb  (p = 1,18%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 28,83 kNm/mb < Mpgay = 123,01 KNm/mb  (23,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wky = 0,055 mm < wim =0,3mm  (18,2%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgy = 56,35 KN/mb < VRrd1y = 147,29 kN/mb  (38,3%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskt) = 28,39 mm < aim = 30,00 mm  (94,6%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nr1 68¢16 1=7390
7390

Nr2 4x14¢16 1=2508 w
2395 N©

Kierunek y:
Nr3 57416 1=8890
8890

Nrd_4x16¢16 1=2508
2395 N8

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x15¢16 co 100 mm 1=620-3420
620-3420

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dtugosc
catkowita




[m]
Nr Srednica Diugosé¢ pretbw w | elementow | catkowita RB500
pret [mm] [mm] 1 pretow @16
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 16 7390 68 1 68 502,52
2 16 2508 56 1 56 140,45
3 16 8890 57 1 57 506,73
4 16 2508 64 1 64 160,51
5a 16 620 4 1 4 2,48
5b 16 820 4 1 4 3,28
5¢ 16 1020 4 1 4 4,08
5d 16 1220 4 1 4 4,88
5e 16 1420 4 1 4 5,68
5f 16 1620 4 1 4 6,48
59 16 1820 4 1 4 7,28
5h 16 2020 4 1 4 8,08
5i 16 2220 4 1 4 8,88
5j 16 2420 4 1 4 9,68
5k 16 2620 4 1 4 10,48
51 16 2820 4 1 4 11,28
5m 16 3020 4 1 4 12,08
5n 16 3220 4 1 4 12,88
50 16 3420 4 1 4 13,68
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 1431,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] | 2258,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali kgl | 2258,9
Masa catkowita [kg] 2259

UWAGA: Dtugos$¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Strop 3

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
1. | Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 -- 0,42
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2.  Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 7 1,68 1,30 -- 2,18
[m [24,0kN/m3-0,07m]
3. | [tyropiln grub. 5 [m [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 ,30 -- 0,03
4. Piyta zelbetowa grub.22 cm 5,50 1,10 -- 6,05
5. | Sufit podwieszany i elektryka 0,50 ,30 -- 0,65
6. Obcigzenie zmienne (sale i pomieszczenia 4,00 0,80 5,20
obcigzone ttumem ludzi w sposdb statyczny, w
muzeach, $wigtyniach, oraz poczekalnie i szatnie
przy duzych salach.) [4,0kN/m2]
7. | Mur z drobnych elementéw z betonu 0,90 1,30 -- 1,17
komérkowego odmiany 05 grub. 12 cm
[7,500kN/m3-0,12m]
b3 12,92 1,21 15,70
SCHEMAT STATYCZNY
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Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lettx = 6,28 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty ey = 8,68 m
Grubosé piyty 22,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 39,94 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 32,88 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxit = 30,84 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 49,29 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 38,72 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 20,91 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 17,21 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,t = 16,174 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 49,29 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 30,80 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fea = 16,67 MPa, fota = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) ¢=2,61

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-1lIN (RB500) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @x =14 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @y =14 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory ptyty Cnom,g = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 5,24 cm?/mb. Przyjeto ¢14 co 15,0 cm 0 As = 10,26 cm?mb  (p = 0,55%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 39,94 kKNm/mb < Mgdax = 75,46 KNm/mb  (52,9%)
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Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,140 mm < wiim = 0,3 mm  (46,7%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgx = 49,29 KN/mb < VRrd1x = 145,96 kN/mb  (33,8%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,92 cm2/mb. Przyjeto @14 co 15,0 cm 0 As = 10,26 cm?mb  (p = 0,59%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 20,91 kNm/mb < Mgdy = 69,43 KNm/mb  (30,1%)
Szerokosé rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgy = 49,29 KN/mb < VRrd1y = 137,35 kN/mb  (35,9%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 21,97 mm < aim = 30,00 mm  (73,2%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nr1 31¢14 1=6490
6490
2120 2120
R( Nr2 2x9414 1=10879 R
- 6490 -
Kierunek y:
Nr3 36¢14 1=8890
8890
Nr4 4x11¢14 1=2182
2045 8
Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x10¢14 co 150 mm [=620-3320
620-3320
Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugosc
catkowita
, [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w | elementéw | catkowita RB500
pret [mm] [mm] 1 pretow @14
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 14 6490 31 1 31 201,19
2 14 10879 18 1 18 195,82
3 14 8890 36 1 36 320,04
4 14 2182 44 1 44 96,01
5a 14 620 4 1 4 2,48
5b 14 920 4 1 4 3,68
5¢c 14 1220 4 1 4 4,88
5d 14 1520 4 1 4 6,08
5e 14 1820 4 1 4 7,28
5f 14 2120 4 1 4 8,48
59 14 2420 4 1 4 9,68
5h 14 2720 4 1 4 10,88
5i 14 3020 4 1 4 12,08
5j 14 3320 4 1 4 13,28
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 891,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 1,208
Masa pretéw wg $rednic [kg]| 1077,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg]| 10774
Masa catkowita [kg] 1078

UWAGA: Dlugosc preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)




Strop 4

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
1.  Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 -- 0,42
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. | Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 7 1,68 1,30 -- 2,18
[m [24,0kN/m3-0,07m]
3. | [tyropitn grub. 5 'm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 - 0,03
4. | Ptyta zelbetowa grub.22 cm 5,50 1,10 - 6,05
5. | Sufit podwieszany ielektryka 0,50 1,00 -- 0,50
6. | Obcigzenie zmienne (sale dworcowe, targowe, 5,00 1,30 0,80 6,50
sportowe, taneczne, sceny teatralne i estradowe,
sklepy, sale sprzedazy doméw towarowych.)
[5,0kN/m2]
b3 13,02 1,20 15,68
SCHEMAT STATYCZNY
qo = 15,68
gA B=

¥ leff = 3,87 v

%+

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty let = 3,87 m
Grubos¢ plyty 22,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 29,35 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 24,37 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 22,50 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rs = 30,33 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fea = 16,67 MPa, foa = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 0=2,61

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1lIN (RB500) - fu =500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle @=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1lIN (RB500) - fu =500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretéw @=12mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z géry ptyty Cnomg = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:
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Zbrojenie potrzebne As = 3,79 cm2/mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?/mb  (p = 0,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 29,35 KNm/mb < Mrd = 56,84 KNm/mb  (51,6%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wk =0,113 mm < wim=0,3mm  (37,7%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 8,19 mm < aim= 19,35 mm  (42,3%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 30,33 KN/mb < Vga1 = 143,34 KN/mb  (21,2%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @12 co max.30,0 cm o As = 3,77 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

012 co max. 300

51....\../\.../..

*om
H——

777 @12 co 150 mm 7
L, 240 o 3650 v 240
a a a a
Nr1 @12 co 450 1=4080
4080
765
o
%J Nr2 12 co 450 1=4140
' 3162
765
o
Nr3 12 co 450 1=4140 tT 4
3162 '
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugosc¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Diugosé¢ pretbw w | elementow | catkowita RB500
pret [mm] [mm] 1 pretow @12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 4080 2,22 1 2,22 9,07
2 12 4140 2,22 1 2,22 9,20
3 12 4140 2,22 1 2,22 9,20
4 12 1050 25 1 25 26,25
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 53,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 47,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 47,8
Masa catkowita [kg] 48

UWAGA: Dtugos$¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Strop 5 — klatka schodowa
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
1. | Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 -- 0,42
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. | Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 7 1,68 1,30 -- 2,18
[m [24,0kN/m3-0,07m]
3. | OtyropiCn grub. 5 'm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 - 0,03
4. | Ptyta zelbetowa grub.22 cm 5,50 1,10 - 6,05
5. | Sufit podwieszany i elektryka 0,50 1,30 -- 0,65
6. Obcigzenie zmienne (sale dworcowe, targowe, 5,00 1,30 0,80 6,50
sportowe, taneczne, sceny teatralne i estradowe,
sklepy, sale sprzedazy doméw towarowych.)
[5,0kN/m2]
7. | Mur z drobnych elementdéw z betonu 0,90 1,30 -- 1,17
komérkowego odmiany 05 grub. 12 cm
[7,500kN/m3-0,12m]
b3 13,92 1,22 17,00
SCHEMAT STATYCZNY
] |
| |
| |
| |
| | -
M: : %
| | 5
| |
| |
| |
| |
| |
L |
¥ leff x=4.88 ¥

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lerx = 4,88 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty ey = 8,27 m
Grubosé plyty 22,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msadxp = 33,45 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 27,39 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxit = 25,42 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 41,47 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 35,32 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 11,65 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 9,54 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,t = 8,85 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 41,47 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 25,92 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fed = 16,67 MPa, fota = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

56



Wspdtczynnik petzania (obliczono) 0=2,61

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @x =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @y =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z géry ptyty Cnomg = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 4,34 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?/mb  (p = 0,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 33,45 kNm/mb < Mgdx = 56,84 KNm/mb  (58,8%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wix = 0,149 mm < wim =0,3 mm  (49,7%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsdx=41,47 kN/mb < Vrdix= 143,34 kN/mb  (28,9%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,39 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm 0 As = 7,54
cm?mb (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msay = 11,65 KNm/mb < Mgay = 53,04 KNm/mb  (22,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsgy = 41,47 KN/mb < Vrd1y = 135,96 kN/mb  (30,5%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 11,79 mm < aim = 24,40 mm  (48,3%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nr1 34412 1=5090
5090
1720 1720
Nr2 2x6¢12 1=8706
5090

170
170

Kierunek y:
Nr3 28¢p12 1=8480
8480

Nr4  4x9¢12 1=1745
1613

173

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x8¢12 co 150 mm 1=620-2720
620-2720

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dtugosc
catkowita
, [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w | elementéw | catkowita RB500
pret [mm] [mm] 1 pretow @12

a elemencie

dla pojedynczej ptyty

1 12 5090 34 1 34 173,06

2 12 8706 12 1 12 104,47

3 12 8480 28 1 28 237,44

4 12 1745 36 1 36 62,82
5a 12 620 4 1 4 2,48
5b 12 920 1 4 3,68
5¢ 12 1220 4 1 4 4,88
5d 12 1520 4 1 4 6,08
5e 12 1820 4 1 4 7,28
5f 12 2120 4 1 4 8,48
5¢ 12 2420 4 1 4 9,68
5h 12 2720 4 1 4 10,88
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 631,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 560,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 560,6
Masa catkowita [kg] 561

UWAGA: Dlugosc¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)




Razem po zsumowaniu wszystkich elementéw ci17442,28 kg

Stropodach AllI-N (Al
diugosé dhugosé ciezar ciezar catkowity ksztatt
r | srednica| jednostkowa sztuk taczna jednostkowy 10 12 20 6
1 12 10,00 57 570,00 0,89 507,30 -
2 12 10,30 57 587,10 0,89 522,52 -
3 12 8,00 57 456,00 0,89 404,93 -
4 12 8,90 155 1 379,50 0,89 1225,00 -
5 12 1,74 513 892,62 0,89 792,65 C
6 12 1,12 114 127,68 0,89 113,38 C
Wieniec w poziomie stropu nad parterem
1 12 12,00 32 384,00 0,89 341,76 -
2 12 1,60 52 83,20 0,89 74,05 L
6 0,86 360 309,60 0,22 68,73|strzemie
Wieniec w poziomie dachu
1 12 12,00 32 384,00 0,89 341,76 -
2 12 1,60 60 96,00 0,89 85,44 L
6 0,86 360 309,60 0,22 68,73|strzemie
Trzpienie
1 12 9,00 64 576,00 0,89 512,64 -
2 12 2,20 64 140,80 0,89 125,31 L
6 1,26 560 705,60 0,22 156,64 |strzemie
tawy
1 12 12,00 44 528,00 0,89 469,92 -
2 12 1,60 70 112,00 0,89 99,68 L
3 6 1,34 460 616,40 0,22 136,84]strzemie
4 12 0,75 460 345,00 0,89 307,05 -
5 6 12,00 70 840,00 0,22 186,48]-
Schody
1 12 3,06 13 39,78 0,89 35,40 L
2 12 5,24 13 68,12 0,89 60,63 L
3 12 1,61 13 20,93 0,89 18,59 L
4 12 1,45 62 89,90 0,89 79,83 L
5 12 3,26 24 78,24 0,89 69,48 L
6 12 2,75 13 35,75 0,89 31,75 L
7 12 2,65 13 34,45 0,89 30,66 L
8 12 1,69 26 43,94 0,89 39,11 L
9 12 2,78 13 36,14 0,89 32,09 L
10 12 4,50 13 58,50 0,89 51,95 L
RAZEM 0,00] 6372,86] 0,00]617.43]
T 59,00
o 2727,00
o 58,00
-‘.é’ 20,00
ol 44,00
3E 12,00
3 .g 408,00
= 12.00
— 2 50,00
x O
% o 135,00
0 2260,00
2 1078,00
2 561.00
g 432,00
N 596,00
1482486
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